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Ð¬ä�Ê
ÈeÈ¥Î�È¥Ê
Ù¬ÓSß�ÓSÙ ä�Û
ÌeÓ
Î�ä�Ð`Û�ÌeÒ¢Ê�Ù�Ò�Î�Ù³Ï�Ì¢ÓSÞ³Î�ÓSÙ�Ò¥å�Û�Ì¥Ò¢Õ³Ó�E6ÎcÏ
Ï�ÈUÎ�Ù·L0Î�Ù³Î¶Ü
ä�Ê
Ë�A�Ý³Ð`ÓSÌeÈ¢ãzä�ä�ÓSÒ¢ÌeÎ�É�ÓSô�ÒeÓSÙµÈeÎ�Û�Ù³È4Û�å�ÒeÕ³Ó=A�Ò¢Ê�Ù�Ü
Þ³Ê�Ì¢ÞñL0Û�Þ³Ó�Ë¥ìYL+A³AµL+îQðOB2Õ³Ó+L+A³A³L ÓSô�ÉSË�Ý³ÈeÎ�Û
Ù
Ê�Ò+Ë�Û�ç(ÒeÊ
Ù�ì�f�î�ÞµÓSÌeÎ�ß�Ó�Þ8åYÌ¢Û�äÿÒeÕ³Ó¨A³L E6Î�Ï�Ï�È
Ë�Îcä�Î�ÒgÛvåFI�C�D Þ³ÓSÐ`ÓSÙ³ÞµÈ�ß�Ó�Ìeã0ÈeÓSÙµÈeÎ�ÒeÎ�ß�Ó�Ëcã�Û�Ù�ÒeÕ³Ó
ä�Ê
ÈeÈOÛ�å�Ò¢Õ³Ó�Ò¢Û�Ð # Ý³Ê�Ì¢è=Ê�Ù³Þ=ß�Ê
Ù³Î�ÈeÕ³Ó�È�ç2Õ³ÓSÙ�ÒeÕ³Ó
ÒeÛ
Ð5ä�Ê�È¢È>Î�È}ËcÊ
ÌeÏ
Ó�ð
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DØ Run II Preliminary
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=115 GeVHZH+WH M

 (GeV)
jj
gM

0 50 100 150 200 250 300

E
ve

n
ts

 / 
15

 G
eV

-210

-110

1

10

8����Q���~�"k�¤<?�� lY�¢�� ����Y���r�z�e�¢�o���� 5�d���r���"?
mTn��=�d���Q¦�§��r���
�Q�c���~�K�o�`�}��½o�Y�S���e¤

o �KÁ�p³À�Ä�pµÂ�Ä·7æÃ�Ä2q[r !�Çts"s<u

B2Õ³Ó�É�Ý³ÌeÌ¢ÓSÙ�Ò�Ë�Û�ç>Ó�Ì>Ë�Î�ä�Î�Ò�Û
Ù�Ò¢Õ³Ó�E�Î�Ï�Ï
È�ä�Ê
ÈeÈ�Ûvå
,4��)\�V	�Ó���]*^�ø�Ê�Òv�,a,bw�2IUÉSÛ
ä�ÓSÈ`åYÌ¢Û�äæÒeÕ³Ó}I�C�D
ÓSô�Ð£Ó�ÌeÎ�ä�ÓSÙ�Ò¢ÈLxvðÑB2Õ³ÓSãæÞ³Î�Þ¨Ê åYÊ
ÙzÒ¢Ê�È¢ÒeÎ�ÉzydÛ�×¨Ûvå
Ð³Ý³È¢Õ³Î�Ù³Ï�Ò¢Õ³Ó>E6Î�Ï�Ï�ÈKä�Ê�È¢ÈKËcÎ�ä�ÎcÒ`ç}ÓSË�Ë�Ê�×`Û�ß�Ó?ÒeÕ³ÓZ�
Ð£Û
Ë�Ó�ç2Õ³ÓSÌ¢Ó¥Î�Ò>ç}Û�ÝµËcÞ=×`Ó�Õ³Ê�Ì¢Þ�åYÛ�Ì}Ð³ÌeÛ
ÒeÛ
Ù � Ê
ÙzÒ¢Î¶Ü
Ð³ÌeÛ
ÒeÛ
Ù+ÓSô�Ð£Ó�ÌeÎ�ä�ÓSÙ�Ò¢È�ÒeÛ=ÞµÓSÒeÓSÉ�ÒSð�B2Õ³Ó¥BOÓSß�Ê�Ò¢ÌeÛ
Ù
Î�È¥ÒeÕ³Ó0ÉSÝµÌeÌeÓ�ÙzÒ=ÐµËcÊ
ÉSÓ=å�Û�Ì¥E6ÎcÏ
Ï�È¥È¢ÓSÊ�Ì¢ÉQÕ³ÓSÈ�ç2Î�Ò¢Õ
Ê�Ù=ÓSô�Ð`ÓSÉSÒ¢ÓSÞ0ÈeÓSÙ³È¢Î�ÒeÎ�ß�ÎcÒ~ãUÒeÛUÊ�×`Û�ÝµÒ��à
â
	�Ó���]*^�ø�ð
E�ÓSÌ¢Ó=ÒeÕ³Ó=ä�Ê�Î�Ù0E�Î�Ï�Ï
È�Ð³ÌeÛ�Þ³Ý³É�ÒeÎ�Û�Ù�ä�ÓSÉQÕ³Ê
Ù³Î�Èeä
Î�Ègß�Î�Ê�Ï�Ë�Ý³Û
Ù�Ü[Ï
Ë�Ý³Û�Ù6åYÝ³È¢Î�Û�ÙKðOG�È¢ÈeÛ�ÉSÎ�Ê�Ò¢ÓSÞ=Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉQÜ
ÒeÎ�Û�Ù ç2Î�ÒeÕ ÊPM Û
Ì6�¨Õ³Ê
È=Ê�åYÊ�É�ÒeÛ�ÌU÷`ß�Ó0Ë�Û�ç>ÓSÌ
ÉSÌeÛ
ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒeÎ�Û
ÙKð � Û
Ì=ËcÛ�ç E�Î�Ï�Ï
È;ä�Ê�ÈeÈ¢ÓSÈSü2×`ÓSË�Û�ç
�à�a
	�Ó���]*^�ø�ü�ÒeÕµÓ�× ×�Þ³ÓSÉSÊ�ã=ä�ÛzÞµÓ>Î�È}Þ³Û�ä�ÎcÙµÊ�Ù�ÒSð
M¨Î�ÒeÕ+Ê�Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù³Î�É{MÚÛ
Ì��¬ÞµÓSÉSÊ�ã0ç>ÓUÏ�Ó�ÒbÈ¢Î�Ï�Ù³ÊvÜ
ÒeÝ³Ì¢ÓSÈ2Û�å�&�ÓSÌeÛµü³Û�Ù³Ó�ü³Û
Ì�Ò~ç}Û¥ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�ÓSÞ�ËcÓ�Ð³ÒeÛ
Ù³ÈSü³Ê
Ù
Î�ä=×³Ê�Ë�Ê�ÙµÉSÓ�Ûvå>ÓSÙ³ÓSÌ¢Ï�ã�Î�Ù+ÒeÕ³ÓUÒeÌ¢Ê�Ù³È¢ß�ÓSÌ¢ÈeÓ�Ð³Ë�Ê�Ù³Ó�ü
ä�Î�ÈeÈ¢Î�Ù³Ï}|Z~JìoÎ�Ù ÉSÊ�È¢Ó5Ûvå�&SÓ�ÌeÛ·Û
Ì;Û
Ù³Ó0ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�ÓSÞ
Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù£îQü6Ê�Ù³Þ Ò~ç}Û¬×�Ü�ydÓSÒeÈ�ð � Û
Ì=Õ³ÓSÊ�ß�Î�ÓSÌ�E6Î�Ï�Ï�È
ÒeÕ³Ó�M�M���Þ³ÓSÉSÊ�ã Þ³Û
ä�Î�Ù³Ê
ÒeÓSÈ¥Ê
Ù³Þ ÒeÕ³Ó�ÙñE6Î�Ï�Ï�È
Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉSÒeÎ�Û�Ù ßzÎ�Ê Ï�Ë�Ý³Û�Ù åYÝµÈeÎ�Û�Ù¨ã�Î�ÓSË�Þ³È�Ê·ß�Î�Ê�×³Ë�Ó
ÈeÎ�Ï�ÙµÊ�ÒeÝµÌeÓ�ð

B2Õ³Ó{M¨E Ê�Ù³Ê
Ë�ãzÈ¢ÓSÈ�Û�åV�2û � Ê�Ù³Þõû.- ç}ÓSÌeÓ
Ð£Ó�Ì~åYÛ
Ìeä�Ó�Þ¬ÓSÊ�Ì¢Ëcã�Û�Ù¬Ê
Ù³Þ¬ÌeÓ�ÈeÝ³Ë�ÒeÈUÊ�Ì¢Ó�Ý³Ð`Þ³Ê
ÒeÓSÞ
ÌeÓSÏ
Ý³Ë�Ê�Ì¢Ëcãæç2Î�ÒeÕ8Î�Ù³ÉSÌ¢ÓSÊ�È¢ÓSÞJË�Ý³ä�Î�Ù³Û
ÈeÎ�Ò~ã[�Sð$B2Õ³Ó
û.-JÓSô�Ð£Ó�ÌeÎ�ä�ÓSÙ�Ò�Õ³Ê
È¥Ê�Ë�ÈeÛ�ÉSÛ�ä�Ð³Ë�ÓSÒeÓ�ÞõÊ0ÈeÓ�Ê�ÌeÉQÕ
Î�Ù·ÒeÕµÓ`�`EÍÉQÕ³Ê
Ù³Ù³ÓSË2ç2ÕµÓSÌeÓ+Ò¢Õ³Ó�� Þ³ÓSÉ�Ê�ãzÈ�Î�ÙzÒ¢Û
Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÎ�Ù³Û
ÈL�vð B2ÕµÓ¥Ê�Ù³Ê
Ë�ãzÈ¢Î�È2ÉSÛ�ä�Ð³Ê�Ì¢ÓSÈ2ÒeÕ³Ó4ä�Î�ÈeÈiÜ
Î�Ù³Ïz|�~¨ì��|�~gî}Ê�È2É�Ê�Ë�ÉSÝ³Ë�Ê�Ò¢ÓSÞ0åYÌ¢Û�äòÊ
Ë�ËKÓSÙ³ÓSÌ¢Ï�ã0Î�Ù
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Tevatron Run II Preliminary
�

D0 Limit
�
CDF Limit
�
SM Prediction
�

WH
� →� l
�
ν� bb
� –

L
�

int=319 pb-1
H
� →� WW
� (*)→� lν� lν�

Lint=299-325 pb-1

ZH
� →� ν� ν� –bb
� –

Lint=261 pb-1

WH
� →� e� ν� bb

� –
L
�

int
� =382 pb-1

H→� WW
� (*)→� lν� lν�

Lint=184 pb-1

WH
� →Wbb

–

ZH→Zbb
–

H→WW
� (*)

8����Q���~����¤�¸µ�����[�i����¸�?v8=�Q����?
m+ª����b¾�¾£�����S�S�K�~�~�S���o½
�Y�¢�e�r���Q���r�� ��e�?���[�Q�����������6�~�S�r����¦��� 2���Y�?���~�Q J�o����;���»
n
��»��d����;6;��>�����Q�����i¦o¤

ÒeÕ³Ó,Þ³ÓSÒeÓ�ÉSÒeÛ
Ì5ç2Î�Ò¢Õ¨ÒeÕ³Ó,ÉSÊ�Ë�ÉSÝ³Ë�Ê
ÒeÎ�Û�Ù åYÌ¢Û�ä/yQÝ³ÈeÒ
ÉSË�Ý³ÈeÒ¢ÓSÌeÓ�ÞáÓSÙ³Ó�ÌeÏ�ãæÊ�ÙµÞíÒ¢Õ³Ó6yQÓSÒ+Ó�Ù³ÓSÌeÏ
ãíß
ÓSÉSÒ¢Û�Ì
ÈeÝ³ä ç2Î�ÒeÕUÒeÕ³Ó2Ò¢ÌeÊ�ÉQèUä�Û
ä�ÓSÙ�ÒeÝµä¨ß�ÓSÉ�ÒeÛ�Ì}ÈeÝµäáÒeÛ
ÌeÓSÞµÝ³ÉSÓ}ÎcÙµÈeÒeÌ¢Ý³ä�Ó�ÙzÒ¢Ê�Ë
×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³Ù³Þ4ç2Õ³Î�É�Õ�ÉSÛ
ä�ÓSÈ
ä�Ê
ÎcÙµËcã4åYÌ¢Û�ä�yQÓSÒ6ä�Î�Èeä�ÓSÊ�È¢Ý³Ìeä�ÓSÙ�ÒeÈ�ð>B2Õ³ÓUä�Ê
ÎcÙ
×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³ÙµÞ¥Î�Ù¥ÒeÕ³Ó}Ê�ÙµÊ�Ë�ã�ÈeÎ�È�ÉSÛ
ä�ÓSÈ�åYÌeÛ
ä��=Ð³Ë�Ý³È
ä=Ý³Ë�ÒeÎ yQÓSÒ6Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉSÒeÎ�Û�Ù¬Ê
Ù³Þ�M Ð³Ë�Ý³È�× ×¬Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉQÜ
ÒeÎ�Û�Ù¬ç2Î�Ò¢ÕPM Þ³ÓSÉSÊ�ã�Î�ÙzÒ¢Û��"��Þ³Ó�ÉSÊ�ã�ð � ÎcÏ
Ý³ÌeÓ6�
ÈeÕ³Û�ç2ÈUÒeÕµÓ�Þ³Î yQÓSÒUä�Ê
ÈeÈ¥È¢Ð£Ó�ÉSÒeÌ¢Ý³ä ÊvåYÒeÓ�Ì;Ò~ç}Û+×�Ü
ÒeÊ
Ï�ÈUÊ�ÌeÓ�ÌeÓ # Ý³Î�Ì¢ÓSÞKð·H6ÛõÓSô�ÉSÓ�ÈeÈ�Ûvå�ÓSß�Ó�ÙzÒ¢È=Û�ß�ÓSÌ
×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³ÙµÞíÓSô�Ð`ÓSÉSÒ¢Ê�ÒeÎ�Û
ÙíÎ�È0Û�×³È¢ÓSÌeß
ÓSÞ8Î�Ù¨ÒeÕµÎcÈ
ÈeÓSÊ
ÌeÉQÕUÙ³Û�Ì�ÎcÙ�Ê
Ùzã�Û
ÒeÕ³ÓSÌ�E�Î�Ï�Ï
È�Ê
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÎ�ÈKÛ�å"�2û �
Ê�Ù³Þ¬û.-4ð5B2Õ³Ó=É�ÌeÛ�È¢È~Ü~ÈeÓSÉ�ÒeÎ�Û�Ù ÒeÎ�ä�ÓSÈ�×³Ì¢Ê�Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï
ÌeÊ
ÒeÎ�Û=Ë�Îcä�Î�Ò�Û�åOÒeÕ³Î�È�Ê
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÎ�È2Î�È2ÈeÕµÛ�ç2Ù+Î�Ù � Î�Ï³ð£à
ÒeÛ
Ï�ÓSÒ¢Õ³ÓSÌ}ç2ÎcÒ¢Õ=ÒeÕ³Ó2Ë�Î�ä�Î�Ò¢ÈKåYÌ¢Û�äáÒ¢Õ³Ó�Û
ÒeÕ³Ó�Ì>BOÓSß�ÊvÜ
ÒeÌ¢Û�Ù+A³L E�Î�Ï�Ï
È>È¢ÓSÊ�Ì¢ÉQÕ³ÓSÈSð

B2Õ³Ó0ÈeÓSÙµÈeÎ�ÒeÎ�ß�Î�Ò~ãõÛvå��2û � Ê�Ù³Þ û.-ØÎcÈUÉSÝ³ÌiÜ
ÌeÓSÙ�Ò¢ËcãU×`ÓSÒ~ç>Ó�ÓSÙ+à�Ê�Ù³Þ��âOÐ³×=ç2Õ³Î�Ë�Ó2Ê;A³LØE6Î�Ï�Ï�È
Î�ÈKÊ�Ò�Ê
×£Û
Ý³Ògâ7)��OÐ³×`ð�B2Õ³Ó}Þ³Î��]Ó�ÌeÓSÙ³É�Ó>×`ÓSÒ~ç}ÓSÓSÙUÒeÕ³Ó
ÉSÝ³Ì¢ÌeÓSÙ�ÒUÊ�Ù³Þ¬Ò¢Õ³Ó=÷£ÙµÊ�Ë>ý&Ý³ÙP� ��E�Î�Ï
Ï�È¥È¢ÓSÙ³ÈeÎ�Ò¢Îcß
Ü
Î�Ò~ã�Ð³Ì¢Û�yQÓSÉSÒ¢Î�Û�Ù�¡¥Î�È2Ý³ÙµÞ³ÓSÌeÈ¢ÒeÛ�Û�ÞKð��~Ù+Ê
Þ³Þ³Î�ÒeÎ�Û
Ù�ÒeÛ
ÒeÕ³Ó,ËcÝµä�Î�Ù³Û�È¢Î�Ò~ã+Ê�ÉSÉ�Ý³ä=Ý³Ë�Ê�Ò¢ÎcÛ
ÙKü�Î�ä�Ð³Ì¢Û�ß�ÓSä�ÓSÙ�ÒeÈ
Î�Ù·Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù·Ê
Ù³Þ·×´Ü[Ò¢Ê�Ï�Ï
Î�Ù³Ï+Ê�É�ÉSÓSÐ³Ò¢Ê�Ù³ÉSÓvü�ÒeÕ³Ó0Þ³Î¶Ü
yQÓSÒ¥ä�Ê�È¢È¥ÌeÓSÈ¢Û�Ë�Ý³Ò¢ÎcÛ
ÙKüOÊ�Ù³Þ¬Ê
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÎ�È¥Ò¢ÓSÉQÕ³Ù³Î # Ý³ÓSÈ
ç2Î�ËcËO×³Ì¢Î�Ù³Ï0ÒeÕ³Ó�ÈeÓSÙ³È¢Î�ÒeÎ�ß�ÎcÒ~ã,Û�å2ÒeÕ³Ó�ÓSô�Ð£ÓSÌ¢Î�ä�ÓSÙ�ÒeÈ
ÒeÛ=Ò¢Õ³Ó�Ð³ÌeÛ�ydÓSÉSÒeÎ�Û
Ù³È�ä�Ê�Þ³Ó2×`ÓQåYÛ
ÌeÓ;ý&Ý³Ù�� �Qð

G2ÒáIKE.�ÚÒ¢Õ³ÓJE�Î�Ï�Ï
È8Ð³ÌeÛ�Þ³Ý³É�ÒeÎ�Û�Ù(ÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ
ÈeÓSÉ�ÒeÎ�Û�Ù8Î�È0Õ�Ý³Ï�Ó�ð$COß
ÓSÙ8Ê Þ³ÓSÉSÊ�ãæä�Û�Þ³Ó+ç2Î�Ò¢Õ
Èeä�Ê�Ë�ËK×³ÌeÊ
Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï=ÌeÊ
ÒeÎ�Û³üKË�Î�è�Ó�E�Î�Ï
Ï�È2Î�Ù�ÒeÛ=Ê�ÐµÕ³Û�Ü
ÒeÛ
Ù5ÐµÊ�Î�ÌSü`ãzÎ�ÓSË�Þ³È2Ê�ÈeÎ'&SÊ
×³Ë�ÓbÓ�ß�ÓSÙ�Ò�Ù�Ý³ä=×`ÓSÌ�ð>B2Õ³Ó
Ò~ç>Û ÓSô�Ð£ÓSÌ¢Î�ä�ÓSÙ�ÒeÈ�ÓSÊ
É�Õ8ÕµÊ�ß�Ó·Ê
Ù8ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÌeÛ�ä�Ê�ÏvÜ

8����Q���~�"¢v¤g²�± �K���S�S�µ�o���Q���d¦��r���Q����°��e�d���e���Q�z�r���K«³�K®�«g²
�e��z�i�Y�� ��i���
�c�d���o���O���\£z�i�[�i���µ�Y�¢�Q�[���������d�����~¦��¢¤

Ù³ÓSÒ¢ÎcÉ ÉSÊ
Ë�Û�ÌeÎ�ä�ÓSÒeÓSÌ¬ç2Î�Ò¢Õáß�Ó�ÌeãJÐ³ÌeÓ�ÉSÎ�ÈeÓ¨ÓSÙµÓSÌeÏ
ã
ÌeÓSÈ¢Û�Ë�Ý³Ò¢ÎcÛ
Ù·Ò¢Ûõ×`Ó�Ê
×³Ë�Ó�ÒeÛ�Û�×µÈeÓSÌ¢ß�Ó0Ê+Þ³Î�Ð³Õ³Û
ÒeÛ
Ù
ä�Ê
ÈeÈ�×³Ý³ä�Ð+åYÌ¢Û�ä E�Î�Ï�Ï
È ¤=Û�Ù¬Ò¢Û�Ð¬Ûvå Ò¢Õ³Ó�Õ�Ý³Ï
Ó
Þ³Î�Ð³Õ³Û
ÒeÛ�Ù0ÉSÛ
Ù�ÒeÎ�Ù�Ý³Ý³ä+ð � Û�Ì�IKE��æß
ÓSÉSÒ¢Û�Ì�×£Û
ÈeÛ
Ù
åYÝ³È¢ÎcÛ
ÙKü�Õ³Û�ç}ÓSß
ÓSÌSüOç2Î�ËcËO×`Ó;Ò¢Õ³Ó=ä�Û
ÈeÒ�Î�ä�Ð`Û�Ì¢ÒeÊ�Ù�Ò
Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉSÒeÎ�Û�Ù"åYÛ�ÌKE6ÎcÏ
Ï�È�ð(¥}Û�Ò¢Õ¥G�B�IKG�A6Ê�Ù³Þ¦�2L,A
ÉSÊ�Ù4Û�×³È¢ÓSÌeß
Ó�ÊbA³L E�Î�Ï�Ï
ÈKÝ³Ð�ÒeÛ�È¢ÓSß�Ó�ÌeÊ�Ë�Õ�Ý³Ù³ÞµÌeÓSÞ
	�Ó��.]W^�ø4Ê�åYÒ¢ÓSÌ�Ê�åYÓSç ã�ÓSÊ
ÌeÈ�Û�å�ÌeÝµÙ³Ù³Î�Ù³Ï³ü � Î�Ï³ð<�³ð
� Û
Ì�IKE.�ØÒeÕ³Ó+Û
×³ÈeÓ�Ìeß�Ê�Ò¢Î�Û�Ù¨Ûvå"Ê¬E6Î�Ï�Ï�È�×£Û
ÈeÛ
Ù
ç>Û
Ý³Ë�Þ¬×£Ó.yQÝ³È¢Ò;Ò¢Õ³Ó�Î�Ù³Î�ÒeÎ�Ê
ËgÈ¢ÒeÓSÐ�ð·B2Õ³Ó�Ò~ç}Û+ÓSô
Ü
Ð£Ó�ÌeÎ�ä�ÓSÙ�Ò¢È>ÉSÊ
Ù�ä�ÓSÊ�È¢Ý³ÌeÓ2Ò¢Õ³Ó�ÌeÊ�Ò¢Î�Û¥Û�å�ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï�È
Ê�Ù³ÞUÞ³ÓSÉ�Ê�ã;ç2Î�Þ³Ò¢Õ³È�ÒeÛ4Ê�ÙUÝ³Ù³ÉSÓSÌ¢ÒeÊ
ÎcÙ�Ò~ãUÛ�å���â6Ê�ÙµÞ
à�â�b�ð

§ 7 �O��7 !�Çts"s<u

�}Ý³ÌeÌ¢ÓSÙ�Ò8Ê�Ù³Þ(Ù³Ó�ôzÒ8Ï
ÓSÙ³ÓSÌ¢Ê�Ò¢ÎcÛ
Ù(ÓSô�Ð£ÓSÌ¢Î�ä�ÓSÙ�ÒeÈ
ÉSÛ�ß�Ó�Ì5Ê A³L E�Î�Ï�Ï
È�ç}ÓSË�ËYðòB2ÕµÓõE6ÎcÏ
Ï�È�ÈeÓSÉSÒ¢Û�Ì�ü
Õ³Û�ç}ÓSß�ÓSÌ�ü³ÉSÊ�Ù0×`Ó�Ì¢ÎcÉQÕ³Ó�Ì2ÒeÕ³Ê
Ù5Ê4ÈeÎ�Ù³Ï�Ë�Ó6Þ³Û�Ý³×µËcÓ�ÒSð
A�Ý³Ð`ÓSÌeÈ¢ã�ä�ä�Ó�ÒeÌeã�ÓSô�ÒeÓ�Ù³Þ³È�Ò¢Õ³Ó0Èeã�ä�ä�ÓSÒeÌ¢ãõÉ�Û�Ù�Ü
ÉSÓSÐ³Ò�übÒ¢Õ³Ê�Ò�Õ³Ê�È0×`ÓSÓSÙæÈeÛ ÈeÝ³ÉSÉ�ÓSÈeÈiåYÝ³Ë�Ë;Î�Ù Ð³Ê
ÌeÒeÎ¶Ü
ÉSË�Ó+Ð³Õ�ã�ÈeÎ�ÉSÈ�ü�ÒeÛ¬Ò¢Õ³Ó+ÈeÐµÎcÙ È¢ÓSÉSÒeÛ
ÌSð��~Ò�Ð³ÌeÛ�ß�Î�Þ³ÓSÈ
Ê�ÉSÛ
Ù³ÈeÎ�È¢ÒeÓSÙ�Ò6åYÌeÊ
ä�ÓSç}Û�Ì¢èUåYÛ�Ì6Ï�Ê
Ý³Ï�Ó�Ý³Ù³Î¶÷£É�Ê�ÒeÎ�Û
Ù
Ê�Ù³Þ0È¢Û�Ë�ß�ÓSÈ6ÒeÕ³ÓUÕ³Î�ÓSÌ¢Ê�ÌeÉQÕ�ã0Ð³ÌeÛ
×³Ë�ÓSäØÛ�å�ÒeÕ³ÓUA³L�ð
H�Û8A�ùbAzú Ð³Ê
ÌeÒ¢ÎcÉ�ËcÓ�ÈõÕ³Ê�ß
Ó·×`ÓSÓSÙJÛ�×µÈeÓSÌ¢ß�ÓSÞJÈeÛ
åYÊ�Ì�ðFA´ÓSß�ÓSÌ¢Ê�ËKA�ùbAzú ×³Ì¢ÓSÊ�è�Î�Ù³Ï�ÈeÉ�ÓSÙ³Ê�Ì¢Î�Û�È}Ê�ÌeÓ6Ý³Ù�Ü
Þ³ÓSÌ}ÉSÛ�ÙµÈeÎ�Þ³ÓSÌ¢Ê�ÒeÎ�Û
Ù=ç2Õ³Î�É�Õ=ÞµÓSÒeÓSÌ¢ä�Î�Ù³Ó6ÒeÕ³Ó�A�ùbA
ú
ÈeÒ¢ÌeÝ³ÉSÒ¢Ý³ÌeÓvðáB2Õ³ÓõL+AµA³LÿÎ�È=ÒeÕ³Ó,Ï�ÓSÙ³Ó�ÌeÊ�Ë6ä�Î�Ù³Î¶Ü
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ä�Ê
ËKÈeÝ³Ð`ÓSÌeÈ¢ã�ä�ä�Ó�ÒeÌeÎ�É¥Ó�ôzÒ¢ÓSÙ³È¢ÎcÛ
ÙõÛvå>ÒeÕµÓ'A³LóðF�~Ò
Õ³Ê�È2Ò~ç}ÛUE�Î�Ï�Ï
È2Þ³Û�Ý³×µËcÓ�ÒeÈ2ã�Î�ÓSË�Þ³Î�Ù³Ï�÷£ß
ÓbÐµÕzã�È¢ÎcÉ�Ê�Ë
E�Î�Ï�Ï
ÈKÐ³Ê�Ì¢ÒeÎ�ÉSË�ÓSÈ4¬�ÕKü�E¥ü�G¥ü�E�}ü�Ê
Ù³Þ�E � ðOG2Ò�Ò¢ÌeÓSÓ
Ë�ÓSß�ÓSË`ÒeÕµÓ�E�Î�Ï
Ï�È}ÈeÓSÉSÒ¢Û�Ì2Î�È�Þ³Ó�ÈeÉSÌ¢Îc×`ÓSÞ+×�ãUÒ~ç>Û4Ð³Ê�Ü
ÌeÊ
ä�ÓSÒ¢ÓSÌeÈ�ü�ÒeÕ³Ó=ÐµÈeÓSÝ³ÞµÛ�ÈeÉ�Ê�Ë�Ê�Ì¥E6Î�Ï�Ï�È�ä�Ê�ÈeÈ�üKä6®Oü
Ê�Ù³Þ,ÌeÊ�Ò¢Î�Û5Ûvå>ÒeÕµÓ;Ò~ç}Û�E6ÎcÏ
Ï�È6ß�Ê�ÉSÝ³ÝµäêÓSô�Ð`ÓSÉSÒeÊvÜ
ÒeÎ�Û�Ù�ß�Ê
ËcÝµÓSÈSü�ÒeÊ
Ù�ì�f�îdðgB2ÕµÓ>L+A³A³Lóü�Ê
Ë�ÒeÕ³Û
Ý³Ï�Õ6ÒeÕ³Ó
ä�Î�Ù³Î�ä=Ê�ËµÓSô�ÒeÓSÙ³È¢Î�Û�ÙKü�ÕµÊ�È�Ê�Ë�Û�Ò2Û�åOåYÌ¢ÓSÓUÐ³Ê�Ì¢Ê�ä�ÓdÜ
ÒeÓSÌ¢ÈSð��6Ù³ÓUÙ³Û
Ìeä�Ê
Ë�Ëcã�Ý³ÈeÓ�È¥ä�Û�Þ³ÓSË�È6ÉSÛ�Ù³È¢ÒeÌ¢Ê�Î�Ù³ÓSÞ
×³Ê�È¢ÓSÞ0Û�Ù�A�ù�A
úá×³Ì¢ÓSÊ�è�Î�Ù³Ï¥È¢ÉSÓSÙ³Ê
ÌeÎ�Û�È2Ê
Ù³Þ�	�ù6B
ÈeÉSÊ
Ë�Ó�ÌeÓ�ËcÊ
ÒeÎ�Û�ÙµÈ�Û�Ì}ÈeÐ`ÓSÉSÎ�Ê�ËK×`ÓSÙ³ÉQÕ³ä�Ê�Ì¢èzÎ�Ù³Ï�ä�ÛzÞ´Ü
ÓSË�ÈSð

G2ÒJÒeÕ³ÓÍBOÓSß�Ê
ÒeÌeÛ
Ù$ÒeÕµÓÍE�Î�Ï�Ï
ÈeÓSÈJÛ�åæÒeÕ³Ó
L+A³A³L Ê
ÌeÓ�Ûvå´ÐµÊ�ÌeÒ¢Î�ÉSÝ³Ë�Ê�ÌKÎ�Ù�ÒeÓSÌ¢ÓSÈeÒ�ð�B2Õ³Ó�ú>Ý³è�Ê�ç}Ê
ÉSÛ�ÝµÐ³Ë�ÎcÙµÏ;Ò¢Û=Þ³Û�ç2Ù�Ü~Ò~ãzÐ`Ó6åYÓSÌ¢ä�Î�Û�Ù³È}Î�È2ÓSÙ³Õ³Ê
Ù³ÉSÓSÞ�ü
×£Û�Û
ÈeÒeÎ�Ù³ÏØÒeÕµÓáÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒ¢ÎcÛ
Ù$×�ãÍÊJåYÊ
ÉSÒeÛ
ÌíÛvå
ÒeÊ
Ù�ì�f�î¢ø�ð � Û
Ì;Ë�Ê�Ì¢Ï�Ó0ÒeÊ
Ù�ì�f�îUÒ¢Õ³Ó+Ð³È¢ÓSÝ³Þ³Û
ÈeÉSÊ
Ë�Ê�Ì
E�Î�Ï�Ï
È�Ê�Ù³Þ¬ÓSÎ�Ò¢Õ³ÓSÌUÕ¬Û�Ì¥EØÊ�Ì¢Ó=ÓSô�Ð£ÓSÉ�ÒeÓSÞ ÒeÛ,×£Ó
Ê�Ë�ä�Û
ÈeÒ6ä�Ê�È¢È�Þ³ÓSÏ�Ó�Ù³ÓSÌeÊ
ÒeÓ�ð�B2Õ³Ó=×³Ì¢Ê�Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï+Ì¢Ê�Ü
ÒeÎ�Û�Î�Ù�ÒeÛ=× ×õÎ�È�Ê
Ò�Ê
ÌeÛ�ÝµÙ³Þ}��â�bØÎ�Ù³Þ³ÓSÐ`ÓSÙ³Þ³Ó�ÙzÒ�Ûvå
ä�Ê
ÈeÈSðOû�Ó�ÉSÊ�ã�È>Î�Ù�ÒeÛ¥Ò¢Ê�Ý=Ð³Ê
Î�ÌeÈ�Ê
ÉSÉSÛ�ÝµÙzÒFåYÛ�Ì�É�ËcÛ
ÈeÓ
ÒeÛ��â,b�ð

B2ç>Û Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ
Ë"L,A³A³LÿE6ÎcÏ
Ï�È�ÈeÓSÊ
ÌeÉQÕ³ÓSÈ+Ê
ÌeÓ
Ð£Ó�Ì~åYÛ
Ìeä�Ó�ÞbÊ
Ò(�2û � Ê
Ù³Þ;û.-4ð�B2Õ³ÓO÷`ÌeÈeÒOÎ�ÈK×³Ê
ÈeÓSÞ
Û�Ù+E6Î�Ï�Ï�È�Ð³Ë�Ý³È6× ×�Ð³ÌeÛ�Þ³Ý³É�ÒeÎ�Û�Ù<¬�× ×³G°¯é× ×µ× ×Kð
�~Ò�ã�Î�ÓSË�Þ³È�Ê=È¢ÒeÌ¢Îcè�Î�Ù³Ï�åYÛ�Ý³Ì6×�Ü�yQÓSÒ�È¢Î�Ï�Ù³Ê
ÒeÝ³Ì¢Ó�ð�B2Õ³Ó
ÈeÓSÉ�Û�Ù³Þ¥È¢ÓSÊ�Ì¢ÉQÕ;Î�ÈK×³Ê
ÈeÓSÞUÛ�Ù�ÒeÕµÓ�ÒeÊ
ÝbÞµÓSÉSÊ�ã�ä�Û�Þ³ÓW¬
GN¯±�  � � ð

BOÊ�Ý·Ë�ÓSÐµÒeÛ�ÙµÈ�Ê�Ì¢Ó+Ù³Û
Ò=Ê�È=ÓSÊ
ÈeÎ�Ë�ã·Î�Þ³ÓSÙ�ÒeÎ¶÷£Ó�Þ

8����Q���~�
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Ê�È¥Ó�ËcÓ�ÉSÒeÌ¢Û�Ù³ÈUÛ�Ì¥ä=ÝµÛ�Ù³È�ð'B2ÕµÓ6�2û � Ê�Ù³Ê
Ëcã�È¢ÎcÈ�Ô>¹
Î�È¥×³Ê�È¢ÓSÞ Û�Ù¬Û
Ù³Ó�Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù³Î�É�ÒeÊ�Ý¬ÞµÓSÉSÊ�ã¬Ê�ÙµÞ·Û�ÙµÓ
Õ³Ê�ÞµÌeÛ�ÙµÎcÉUÒeÊ
Ý¬Þ³ÓSÉSÊ�ã
ð6º
ÓSÒeÈ4åYÌeÛ
äêÕ³Ê
Þ³ÌeÛ
Ù³Î�É=ÒeÊ
Ý
Þ³ÓSÉSÊ�ã�ÈOÊ�Ì¢Ó2ß�ÓSÌ¢ã¥Ù³Ê
ÌeÌeÛ�ç�ü�Ð`ÓSÙ³ÉSÎ�Ë³Ë�Î�è�Óvü�ÉSÛ�ä�Ð³Ê�Ì¢ÓSÞ
ÒeÛ # Ý³Ê
Ìeè�!�Ï
ËcÝµÛ�Ù ydÓSÒeÈ�ð»�2û � Ý³ÈeÓSÈ Ê8Þ³Û�Ýµ×³Ë�Ó
ÉSÛ�ÙµÓ5Ê
Ë�Ï�Û�Ì¢Î�ÒeÕ³ä ÒeÛ�ÎcÞµÓSÙ�ÒeÎ¶åYã�Õ³Ê�Þ³Ì¢Û�Ù³Î�É�ÒeÊ�Ý Þ³ÓQÜ
ÉSÊ�ã�ÈSð�G6Ù�Ó½¼�ÉSÎ�ÓSÙµÉSã0Û�å��¾+�b ÎcÈ2Ê
ÉQÕ³Î�ÓSß�ÓSÞ�ç2Î�ÒeÕ�Ê
ä�Î�ÈeÎ�Þ³Ó�ÙzÒ¢Î¶÷£ÉSÊ�Ò¢Î�Û�Ù0ÌeÊ
ÒeÓ=×`ÓSÒ~ç>Ó�ÓSÙ��ð�a,bØÒ¢Û+â�ð1�b
Ð£Ó�Ì6yQÓSÒ�Þ³ÓSÐ`ÓSÙ³Þ³Î�Ù³ÏæÛ�Ù ÒeÕ³Ó�yQÓSÒ�ÓSÙ³ÓSÌ¢Ï�ã
ð � Û�Ì
ÒeÕ³Ó4E�Î�Ï�Ï
È�ÈeÓ�Ê�ÌeÉQÕ�ÒeÕ³ÓUÓSô�Ð`ÓSÌeÎ�ä�Ó�ÙzÒ2ÝµÈeÓSÈ¥Ê=ÞµÊ�ÒeÊ
ÈeÊ
ä�Ð³Ë�Ó�È¢ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÓSÞ¬×�ã�Ê�Ù,ÓSË�ÓSÉSÒeÌ¢Û�Ù+Û
Ì�ä=Ý³Û
Ù�Ð³Ë�Ý³È
ÒeÌ¢Ê�ÉQè+ÒeÌ¢Î�Ï�Ï�Ó�Ì¥ÒeÛ0Ê�ÉQÕ³Î�ÓSß
Ó;ÕµÎcÏ
Õ+Ó½¼�ÉSÎ�ÓSÙµÉSã�ð � Î�ÏvÜ
Ý³ÌeÓ.a�ÈeÕµÛ�ç2È>Ò¢Õ³Ó�ß�Î�ÈeÎ�×³Ë�Ó2ä�Ê
ÈeÈOÛ�å�Ò¢Õ³Ó�ÞµÎcÒ¢Ê�Ý=È¢ãzÈiÜ
ÒeÓSä,ügÉ�Ê�Ë�ÉSÝ³Ë�Ê�Ò¢ÓSÞ¬å�ÌeÛ�ä ÒeÕ³Ó�ä�Û�ä�ÓSÙ�ÒeÝ³äÍß
ÓSÉSÒ¢Û�Ì
Û�å;Ò¢Õ³Ó�ËcÓ�Ð³ÒeÛ
ÙKübÕµÊ�Þ³Ì¢Û�Ù³Î�É+Ò¢Ê�ÝKü�Ê
Ù³Þ¿�|Z~�ðJB2Õ³Ó
ä�Ê
ÎcÙ ×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³ÙµÞ¨ÉSÛ�ä�ÓSÈ=å�ÌeÛ�äÀ�æÊ
Ù³Þ8û�Ì¢ÓSË�Ë¶Ü
ú>Ê�Ù�Þ³Î�ÒeÊ
Ý�Ð³Ì¢ÛzÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
ÙKð�H�Û=ÓSô�ÉSÓ�ÈeÈ�ÛvågÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ6ÎcÈ
Û�×³È¢ÓSÌeß
ÓSÞ�Î�ÙUÒeÕ³Ó&÷£ÌeÈ¢Ò àX�âOÐµ× � Ô Ûvå�ý&Ý³Ùd� �OÞ³Ê
ÒeÊ³ð
Gá×³Î�Ù³ÙµÓSÞ+Ë�Î�è�ÓSË�Î�Õ³Û�Û�Þ=÷£Ò6ÎcÙ,ÒeÕ³ÓUß�ÎcÈ¢Î�×³Ë�Óbä�Ê�È¢È2ÎcÈ
Ý³ÈeÓ�Þ¨ÒeÛ¬È¢ÓSÒ0ËcÎ�ä�ÎcÒ¢È¥Û�Ù Ò¢Õ³Ó+ä�Ê
ÈeÈUÛ�å¥Gêß
ÓSÌeÈ¢Ý³È
ÒeÊ
Ù�ì�f�îdü � Î�Ïz+´ð

B2Õ³Óáû.-ÿÊ�ÙµÊ�Ë�ã�ÈeÎ�ÈSÔQÔ åYÛ�Ì ÒeÕµÓæåYÛ�Ý³Ì ×�Ü�yQÓSÒ
ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË£Ì¢Ó # Ý³Î�ÌeÓSÈ?ÒeÕ³Ì¢ÓSÓ�×�Ü~ÒeÊ
Ï
yQÓSÒeÈ?ÎcÙ=Ò¢Õ³Ó2ÓSß
ÓSÙ�ÒSð
B2Õ³Ó�÷£Ì¢ÈeÒvyQÓSÒ�ÕµÊ�È�Ò¢Û=Õ³Ê�ß�Ó{| ~PÁ à,a
	"Ó��8ç2Õ³Î�Ë�Ó
ÒeÕ³Ó0Ò¢Õ³Î�ÌeÞ ÉSÊ�Ù ×`Ó+Ê�È=Ë�Û�çòÊ
È��a
	"Ó���ð¨BOÛõÓSÈiÜ
ÒeÎ�ä�Ê
ÒeÓ6ÒeÕ³Ó¥×µÊ�ÉQè�Ï�ÌeÛ
Ý³Ù³Þ0å�ÌeÛ�äØË�Î�Ï�Õ�Ò # Ý³Ê
Ìeè0Ê�ÙµÞ
Ï�Ë�Ý³Û
Ù�yQÓSÒ¢ÈSü�Ò¢Õ³Ó0Ð³ÌeÛ
×³Ê�×µÎcË�Î�Ò~ã¬Û�å�ä�Î�È~Ü~ÒeÊ
Ï�Ï
ÎcÙµÏ5Ê
yQÓSÒUÎ�È¥ä�ÓSÊ
ÈeÝ³Ì¢ÓSÞ·Û
Ù·Ò¢Õ³Ó�Ò¢Õ³ÌeÓSÓ{yQÓ�Ò;È¢Ê�ä�ÐµËcÓU×`ÓQÜ
åYÛ�Ì¢Ó¬×�Ü~ÒeÊ�Ï
Ï�Î�Ù³ÏµübÈ¢Ý³×³ÒeÌ¢Ê�ÉSÒ¢Î�Ù³Ï¨Ê�Ù�ã¨Ò¢ÌeÝ³Ó Õ³ÓSÊ�ß�ã
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Ä£Ê�ß�Û
Ý³Ì}ÉSÛ�Ù�ÒeÌ¢Î�×³Ý³ÒeÎ�Û
ÙKðgB2ÕµÛ�ÈeÓ�ä�ÎcÈ¢ÒeÊ
Ï�åYÝ³Ù³É�ÒeÎ�Û�Ù³È
Ê�Ì¢Ó;Ò¢Õ³ÓSÙ¬Ê�ÐµÐ³Ë�ÎcÓ�Þ+ÒeÛ0ÒeÕµÓ;Ý³Ù�Ò¢Ê�Ï�Ï
ÓSÞdyQÓSÒeÈ4ÎcÙ,ÒeÕ³Ó
Þ³Û�Ýµ×³Ë�Ó;×�Ü~ÒeÊ
Ï�È¢Ê�ä�ÐµËcÓ4ÒeÛ�Ï
ÓSÒ¥Ò¢Õ³Ó;È¢Õ³Ê�Ð`Ó=Û�å}ÒeÕ³Ó
ä=Ý³Ë�ÒeÎ yQÓSÒ?×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³Ù³Þ0Ò¢Û=ÒeÕ³Ó¥Ò¢ÌeÎ�Ð³Ë�Ó¥×�Ü~ÒeÊ
Ï;È¢Ê�ä�Ü
Ð³Ë�Ó�ðóû.- Þ³ÓSÒ¢ÓSÌeä�ÎcÙµÓSÈ;Ò¢Õ³Ó�Û�ß
ÓSÌeÊ
Ë�Ë�×³Ê�ÉQè�Ï�Ì¢Û�Ý³ÙµÞ
Ù³Û�Ì¢ä�Ê
ËcÎ'&SÊ
ÒeÎ�Û�Ù,×zã,÷£Ò¢ÒeÎ�Ù³Ï+Ò¢Õ³Ó�Þ³Î yQÓ�Ò;ä�Ê�ÈeÈ�Û
Ý³Ò~Ü
ÈeÎ�Þ³Ó ÒeÕµÓñÕ�ã�Ð`Û�ÒeÕµÓSÈeÎ'&SÓSÞ ÈeÎ�Ï�Ù³Ê
Ë=ÌeÓSÏ
Î�Û�ÙáÎ�Ù ÒeÕ³Ó
ÒeÌ¢ÎcÐµËcÓ2×´Ü[Ò¢Ê�Ï¥È¢Ê�ä�ÐµËcÓvð � Î�Ï�Ý³Ì¢Ó��¥È¢Õ³Û�ç2È}ÒeÕ³Ó6ä�Ê�È¢È
ß�ÓSÌ¢ÈeÝ³È�ÒeÊ
Ù�ì�f�î�Ë�Î�ä�Î�Ò�Û�×³Ò¢Ê�Î�Ù³ÓSÞ ×�ã ÒeÕ³Î�È=Ê�ÙµÊ�Ë�ã
Ü
ÈeÎ�ÈSð � Û
Ì6Å Á â¬Ò¢Õ³Ó¬ÈeÓSÙµÈeÎ�ÒeÎ�ß�Î�Ò~ãñÛvå'Ò¢Õ³Ó,åYÛ�Ý³Ì
×�Ü�yQÓSÒ0ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË¥Î�È0ß�ÓSÌ¢ãíË�Û�çÍÞ³Ý³Ó¬Ò¢Û ÒeÕ³Ó�Ë�Û�ç>ÓSÌ
ÉSÌeÛ
ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒeÎ�Û
ÙñÊ
Ù³Þ¬Ë�Û�ç>Ó�Ì¥×³ÌeÊ
Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï�ÌeÊ�Ò¢Î�Û+Î�ÙzÒ¢Û
× ×Kü�ç2Õ³Î�Ë�Ó0åYÛ�Ì0Ò¢Õ³ÓõÒ¢Ê�ÝæÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË¥ÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒ¢ÎcÛ
Ù
ÌeÓSÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
ÙñÊ
Ù³Þ¬×³Ì¢Ê�Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï�ÌeÊ
ÒeÎ�ÛõÓ�Ù³Õ³Ê�ÙµÉSÓSä�Ó�ÙzÒ
ÉSÛ�ä�Ð£Ó�Ù³ÈeÊ
ÒeÓ�ð

B2Õ³Ó,÷£Ù³Ê�Ë�ÉSÛ
ä=×³Î�Ù³ÓSÞ¨L+A³AµLÚE6ÎcÏ
Ï�È�ä�Ê�È¢È
Ë�Îcä�Î�ÒeÈ6åYÌeÛ
ä$ÒeÕµÓ�å�Û�Ý³Ì=I�C�D ÓSô�Ð`ÓSÌeÎ�ä�ÓSÙ�ÒeÈ=Õ³Ê�ß
Ó
×£Ó�ÓSÙÑÌ¢ÓSË�ÓSÊ�È¢ÓSÞKÔeø
ð B2Õ³Ó�ÌeÓæÊ�ÌeÓ Ù³ÛáÈ¢ÎcÏ
Ù³Ê�Ë�È¬Ûvå
E�Î�Ï�Ï
ÈeÈ¢ÒeÌeÊ
Õ³Ë�Ý³Ù³ÏòÛ
ÌíÐµÊ�Î�Ì¨Ð³Ì¢ÛzÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
ÙKð A�Ó�Ù�Ü
ÈeÎ�ÒeÎ�ß�Î�Ò~ãáÎ�È ÓSß�Ê�Ë�Ý³Ê
ÒeÓSÞ ÎcÙ ÈeÓSß
ÓSÌeÊ
Ë+×£Ó�Ù³ÉQÕ³ä�Ê
Ìeè
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â
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ÓSô�Ð£Ó�ÌeÎ�ä�ÓSÙ�Ò¢ÈbÊ
Ë�ÈeÛ�É�Û�Ù³È¢ÎcÞµÓSÌeÓSÞ ÒeÕ³ÓUÉSÊ
ÈeÓ=Û�å��2D�Ü
ß�ÎcÛ
Ë�Ê�ÒeÎ�Û
Ù¥Î�Ù;Ò¢Õ³Ó2E�Î�Ï�Ï
È�ÈeÓ�ÉSÒeÛ
ÌSð>A�Ý³ÉQÕ�ÊbÈ¢ÉSÓSÙ³Ê
ÌeÎ�Û
Ê�Ð³Ð`ÓSÊ
ËcÈ ÎcÙØÓSô�Ð³Ë�Ê�Î�Ù³Î�Ù³ÏJÒ¢Õ³Ó8ÉSÛ�È¢ä�Î�Éæä�Ê�Ò¢ÒeÓSÌ �
Ê�Ù�ÒeÎ�ä�Ê�ÒeÒ¢ÓSÌ}Ê�Èeã�ä�ä�ÓSÒ¢Ìeã
ð COô�Ð`ÓSÌeÎ�ä�Ó�ÙzÒ¢Ê�Ë�Ë�ã=ÈeÝ³ÉQÕ
Ê¬ÈeÉSÓ�Ù³Ê�Ì¢ÎcÛ¬Î�È=ä=Ý³ÉQÕ ä�Û�Ì¢Ó�ÉQÕ³Ê
ËcË�ÓSÙµÏ�Î�Ù³Ï+Ê
È=ÒeÕ³Ó
Ë�ÎcÏ
Õ�ÒeÓSÈ¢Ò�E�Î�Ï
Ï�È2ÉSÊ
ÙõÞ³Ó�ÉSÛ�Ý³ÐµËcÓ4åYÌ¢Û�äØÒeÕ³Ód��ð � Î�ÏvÜ
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ää�2DOE8Ê�ÙµÞ � ÓSã�Ù�Ü
E�Î�Ï�Ï
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Ù³ÉQÕ³Î�Ù³ÏíÌ¢Ê�Ò¢ÎcÛÉSÊ�ÝµÈeÓSÈ6ÒeÕ³Ó¥ÕµÛ�Ë�Ó�Ê
Ò2ÒeÊ�Ù�ì�f�î
åw+UÒeÛ=Û
Ð£ÓSÙ0Ý³Ð�ÔæRvð

B2Õ³ÓSÌ¢Ó=Ê�ÌeÓ=Ê
Ë�ÈeÛ0Ò~ç>Û0ÉQÕ³Ê
ÌeÏ�Ó�ÞõE6ÎcÏ
Ï�È�Ð³Ê
ÌeÒeÎ¶Ü
ÉSË�ÓSÈ=Î�Ù ÒeÕ³Ó+L+A³AµL�ðª�2û � Ý³È¢ÓSÈ�Î�ÒeÈ=Ò¢Û�Ð ÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ
ÈeÓSÉ�ÒeÎ�Û�Ù�ä�ÓSÊ
ÈeÝ³Ì¢ä�ÓSÙ�Ò¢È}åYÌeÛ
äÍÒeÕ³ÓUß�Ê�Ì¢ÎcÛ
Ý³È2Þ³ÓSÉ�Ê�ã
ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË�È�ÒeÛ6ÈeÓSÊ
ÌeÉQÕUåYÛ
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E�Î�Ï�Ï
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ÓSÙ�ÒeË�ã�Î�Ù¥ÒeÕ³Ó}Þ³Î�Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�ÙKü�Ë�ÓSÐµÒeÛ�Ù4Ð³Ë�Ý³ÈOÈeÎ�Ù³Ï�Ë�Ó�×´Ü[Ò¢Ê�Ï³ü
Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù=Ð³Ë�Ý³È�Þ³Û
Ý³×³Ë�Ó}×�Ü[Ò¢Ê�ÏµüzÊ
Ù³Þ;Ë�ÓSÐµÒeÛ�Ù=ÐµËcÝµÈ�ÒeÊ
Ý
ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË�üzÓSÈ¢Ð£Ó�ÉSÎ�Ê�Ë�Ë�ã¥åYÛ
ÌOÈeä�Ê
Ë�ËzÊ
Ù³ÞUËcÊ
ÌeÏ
Ó2ÒeÊ�Ù�ì�f�î
ß�Ê�Ë�Ý³ÓSÈ�ð � Î�Ï�ÝµÌeÓ.�â2È¢Õ³Û�ç2È�Ò¢Õ³Ó2ÓSô�ÉSË�Ý³Þ³ÓSÞ=ä�Ê�È¢È�Ê�È
åYÝ³Ù³É�ÒeÎ�Û�Ù¬Ûvå�ÒeÊ�Ù�ì�f�î4ÎcÙ¬Û
Ù³Ó�Ûvå�ÒeÕ³Ó�×£Ó�Ù³ÉQÕ³ä�Ê
Ìeè
ä�Û�Þ³ÓSË�È}ÈeÒ¢Ý³Þ³Î�ÓSÞKð

è �KÅvé
q�Â,u�ê<ëPëPq�Á�ÂWê
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ÒeÕ³Ó ÉQÕ³Ê
ÌeÏ
ÎcÙµÛ Õ³Ê
ÈÚÒeÛ ×`Ó Õ³Ó�Ê�ßzÎ�ÓSÌ ÒeÕ³Ê
Ù
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	�Ó���]*^ ø ð$G2Ò+Ò¢Õ³Ó·BOÓSß�Ê
ÒeÌ¢Û�Ù8ÒeÕµÓ·ÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ
ÈeÓSÉ�ÒeÎ�Û�ÙØåYÛ
Ì É�ÕµÊ�ÌeÏ
Î�Ù³Û � Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ�Ë�Î�Ù³ÛJÐ³Ì¢ÛzÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
Ù
Î�È Ì¢Ê�Ò¢Õ³ÓSÌØÈeä�Ê
Ë�ËYð E6Û�ç>Ó�ß�ÓSÌ�üáÎ�Ùíì�îþÉ�Û�Ù�Ü
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�}Õ³Ê�Ù³ÙµÓSË COô�Ð`ÓSÉSÒ¢ÓSÞ �6×³È¢ÓSÌeß
ÓSÞ
ÓKÓKÒ â7)��X(Y â7)´�� â
Ó<ÅbÒ â7)pàX(Y â7)´�à â
Å�Å�Ò *)���aVY â7)�a�� �
Å�ð�Å�ð â7)�+*�ªY â7)pà�� 
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Å��4ñgÒ â7)pà�+VY â7)´�à 
BgÛ
ÒeÊ
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ú
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Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓvðò�~Ù ÉSÊ�È¢Ó¨Û�å+Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù³Î�É ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�Î�Ù³Û8Ê�ÙµÞ
Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ
ËcÎ�Ù³Û=ÞµÓSÉSÊ�ã
ü]Ò¢Õ³Ó¥ÓSß
ÓSÙ�Ò�ç2Î�Ë�ËKÉSÛ�Ù�Ò¢Ê�Î�Ù+Û�ÙµËcã
ÒeÕ³Ì¢ÓSÓ0ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�ÓSÞ ËcÓ�Ð³ÒeÛ
Ù³È=Ê�Ù³Þ¬ä�Î�ÈeÈeÎ�Ù³Ï�|�~¨åYÌ¢Û�ä
ÒeÕ³Ó}ÓSÈ¢ÉSÊ�Ð³Î�Ù³Ï4Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÎ�Ù³Û�ÈOÊ
Ù³Þ;Ò¢Õ³Ó2Ë�Î�Ï�Õ�ÒeÓSÈ¢Ò�A�ùbA
ú
Ð³Ê�Ì¢ÒeÎ�ÉSË�ÓSÈ=ìYI�A³D�îdð�B2Õ³Ó=ÉQÕ³Ê�Ë�Ë�ÓSÙ³Ï
Ó;Î�Ù+Ò¢Õ³Ó=Ê�ÙµÊ�Ë�ã
Ü
ÈeÎ�È}ÎcÈ}ÒeÕµÓ�ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�ÓSÞ�Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù�Ê
ÉSÉSÓSÐ³Ò¢Ê�Ù³É�Ó¥ÒeÎ�ä�Ó�È�ÓQåoÜ
÷£ÉSÎ�ÓSÙ³É�ã5È¢Î�Ù³ÉSÓ�Î�Ò2ÓSÙ�ÒeÓSÌ¢È�ç2Î�ÒeÕ0ÒeÕµÎcÌ¢Þ0Ð£Û�ç}ÓSÌSð � Û�Ì
ÒeÊ
Ù�ì�f�î�ß�Ê
Ë�Ý³ÓSÈ¥Ê
×£Û�ß
Óz�0Ò¢ÛP�â�ü�ÒeÊ�Ý¬ÞµÓSÉSÊ�ã�È¥×`ÓQÜ
ÉSÛ�ä�Ó�È¢ÎcÏ
Ù³Î¶÷£ÉSÊ
ÙzÒUÊ�ÙµÞñÒ¢Ê�Ý ÎcÞµÓSÙ�ÒeÎ¶÷£ÉSÊ
ÒeÎ�Û�Ù ÒeÕ�Ý³È
ß�ÓSÌ¢ã�Î�ä�Ð`Û�Ì¢ÒeÊ
ÙzÒ�ð
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ÌeÊ
ÒeÓ2ÉQÕ³Ê�ÙµÙ³ÓSË�ÈOÊ�Ù³ÞUÉSÛ�ä=×µÎcÙµÓSÈ�Ò¢Õ³Ó2ÌeÓSÈ¢Ý³Ë�ÒeÈ�ð
�~Ù;Ê
ËcË
ÒeÕ³Ó�ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË�È;è�Ù³Û�ç2Ù�Þ³Î�Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù¬ÌeÓSÈ¢Û�Ù³Ê
Ù³ÉSÓSÈ=Ê
ÌeÓ
ÌeÓSä�Û�ß�ÓSÞ0Ê
Ù³Þ+Ê�É�Û�ä=×³Î�Ù³ÓSÞ0ÉSÝµÒbÛ
Ù+ÒeÕµÓ}�| ~ Ê�ÙµÞ
ó ~+Ûvå�ÒeÕ³Ó�Ò¢Õ³Î�ÌeÞ=Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù�ÝµÈeÓSÞ0ÒeÛ4ÈeÝ³Ð³ÐµÌeÓSÈ¢È�×³Ê
É�è
Ü
Ï�Ì¢Û�Ý³Ù³Þ"åYÌeÛ
äíä�Ê�Î�Ù³Ë�ã>ä�Î�ÈeÎ�Þ³ÓSÙ�ÒeÎ¶÷£Ó�ÞbË�ÓSÐµÒeÛ�ÙµÈ�Ê�ÙµÞ
Þ³Î�×£Û
ÈeÛ
Ù·Ð³Ì¢ÛzÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
ÙKð·BOÊ�×³Ë�Ó��È¢Õ³Û�ç2È=ÒeÕ³Ó0ÓSô
Ü
Ð£Ó�ÉSÒeÓSÞ ×³Ê
ÉQèzÏ
ÌeÛ
Ý³Ù³Þ¬Ê�ÙµÞ¬Û�×³È¢ÓSÌeß
ÓSÞ ÙzÝµä=×£ÓSÌ�Ûvå
ÓSß�Ó�ÙzÒ¢È0ÎcÙæÓSÊ
É�ÕæÛ�åUÒeÕ³Ó�ÈeÎ�ô ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSË�ÈSðä�~Ù ÒeÕ³Ó
à,�
âOÐ³× � Ô Û�å�Þ³Ê�Ò¢ÊõÊ
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÓ�ÞKü>Ù³Û�ÓSô�ÉSÓSÈ¢È�Î�ÈUÛ�×�Ü
ÈeÓSÌ¢ß�ÓSÞ�ð û.- ÉSÛ
ÙzÒ¢Î�ÙzÝµÓSÈõÒ¢ÛíÈ¢ÓSÒ¬ÉSÌ¢Û�ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒ¢ÎcÛ
Ù
ÒeÎ�ä�Ó�ÈK×³ÌeÊ
Ù³ÉQÕ³Î�Ù³Ï�Ì¢Ê�ÒeÎ�Û2Î�Ù�ÒeÛ2Ò¢Õ³ÌeÓSÓ2Ë�ÓSÐµÒeÛ�Ù4ËcÎ�ä�ÎcÒ¢ÈSð
B2Õ³Ó2Ê�ÙµÊ�Ë�ã�ÈeÎ�È�Ê�Ë�È¢ÛbÎ�ä�Ð³ÌeÛ�ß
ÓSÈOÒeÕ³Ó�I�C�D�ÉQÕ³Ê
ÌeÏ�Î�Ù³Û
ä�Ê
ÈeÈKË�Î�ä�Î�Ò£Ò¢Ûd,�+ô	�Ó���]W^�ø�Î�Ù¥ÉSÊ
ÈeÓ}Û�å£Ë�Î�Ï�Õ�Ò�ÈeË�ÓSÐ�Ü
ÒeÛ
Ù³ÈSü`ÎYð�Ó�ð�Èeä�Ê�Ë�Ë`ä ¹ ðB2Õ³Ó�Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉSÒeÎ�Û�Ù�ÉSÌeÛ
ÈeÈiÜ[È¢ÓSÉSÒeÎ�Û
ÙõÛvågÉSÛ
ËcÛ
Ý³ÌeÓ�Þ
A�ùbAzúêÐ³Ê�Ì¢ÒeÎ�ÉSË�ÓSÈUÎcÈUä=Ý³ÉQÕ·Ë�Ê
ÌeÏ�Ó�Ì;Ò¢Õ³Ê�Ù ÒeÕ³Ê
Ò;Ûvå
ÉQÕ³Ê�Ì¢Ï�Î�Ù³Û � Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ
ËcÎ�Ù³Ûµð�B2Õ³Ó6È # Ý³Ê�Ì¢è�È2Û�å�ÒeÕµÓ2÷£Ì¢ÈeÒ
Ò~ç>Û0Ï
ÓSÙ³ÓSÌ¢Ê�ÒeÎ�Û
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ÓSÙ³ÓSÌiÜ
Ê�Ò¢ÓbÎ�Ù0ä�Ê
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Ð5Ê
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ú>Ý³è�Ê�ç}Ê+ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï³ð��2û � Ê�ÙµÞñû.-ÍÕ³Ê�ß
Ó�Þ³Ó�Þ�Ü
Î�ÉSÊ�Ò¢ÓSÞJÊ�Ù³Ê
Ëcã�È¢ÓSÈ+å�Û�Ì�ÒeÕ³Û
ÈeÓ�Ô � ð B2Õ³Ó Ê
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÓSÈ
Ê�È¢ÈeÝ³ä�Ó=Þ³Î�ÌeÓSÉSÒUÞ³ÓSÉ�Ê�ã¬Û�å�ÒeÕµÓ�ÒeÕµÎcÌ¢Þ·Ï
ÓSÙ³ÓSÌ¢Ê�ÒeÎ�Û
Ù
È # Ý³Ê
Ìeè�Î�Ù�ÒeÛ�I�A³D ¬��×6¯$× �� ¹ Ô Û�Ì �ÒZ¯(É �� ¹ Ô ðZ¥}Û�Ò¢Õ
Þ³Î�ÌeÓSÉ�Ò=Ð³ÌeÛ�Þ³Ý³É�ÒeÎ�Û�Ù Û�å �Ò �ÒUÊ�ÙµÞ �× �× Ê�Ù³Þ¬Î�Ù³Þ³Î�Ì¢ÓSÉSÒ
Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉSÒeÎ�Û�Ù=Ò¢Õ³ÌeÛ
Ý³Ï�Õ�ü�åYÛ
Ì�Î�Ù³ÈeÒ¢Ê�Ù³É�Ó�ü �Ï¦¯��× ×=Ê
ÌeÓ
ÌeÓSÈ¢ÓSÊ�Ì¢ÉQÕ³ÓSÞKð
� Û
Ì¥ÒeÕµÓ�Ï�Ë�Ý³Î�Ù³Û
È¥Ê�ÙµÞ·È # Ý³Ê
Ìeè�ÈUÛ�å�ÒeÕµÓ=÷£Ì¢ÈeÒ

Ò~ç>ÛUÏ�Ó�Ù³ÓSÌeÊ
ÒeÎ�Û�Ù,ÒeÕ³Ó�ÈeÎ�Ï
Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓ¥ÞµÓSÐ£Ó�Ù³Þ³È�Û
Ù0ÒeÕ³Ó
ä�Ê
ÈeÈ=Õ³Î�ÓSÌ¢Ê�ÌeÉQÕ�ã
ð$��å'Ò¢Õ³ÓõÈ # Ý³Ê�Ì¢èzÈ0Ê
ÌeÓ�ËcÎ�Ï
ÕzÒ¢ÓSÌSü
È # Ý³Ê
Ìeè¬Ð³Ì¢ÛzÞµÝ³ÉSÒeÎ�Û
Ù·Î�È;ÞµÛ�ä�Î�Ù³Ê
Ù�ÒbÊ
Ù³Þ¬È # Ý³Ê
Ìeè�È
ç2Î�ËcË}Þ³ÓSÉ�Ê�ã·ß�Î�Ê �# ¯ #��� ¹5Û
Ì �# ¯ #
	��� ðáç2Î�Ò¢Õ
�� ðP¯ # #��� ¹ Ô ðZ�~Ù0ÉSÊ
ÈeÓUÒeÕ³Ó¥Ï
Ë�Ý³Î�Ù³Û;Î�È2Ò¢Õ³Ó¥Ë�Î�Ï�Õ�ÒeÓSÌÛ�Ù³Óvü³Ï�Ë�Ý³Î�Ù³Û�Ð³Ê�Î�Ì�ÐµÌeÛ�Þ³Ý³ÉSÒ¢Î�Û�Ù�Î�È}Þ³Û�ä�Î�Ù³Ê�Ù�Ò�ç2Î�Ò¢Õ
�Ï¦¯ # #��� ¹¥Û�Ì �Ï¦¯ # # 	 �� ð ðVM¨Î�ÒeÕ0Ò¢Õ³ÓVyQÓSÒ¢È2åYÌ¢Û�ä
ÒeÕ³Ó?É�ÕµÊ�ÌeÏ
Î�Ù³Û2Þ³ÓSÉSÊ�ã�Ï
ÓSÙ³ÓSÌ¢Ê�Ë�Ë�ã�×`ÓSÎ�Ù³Ï2ÈeÛvåYÒeÓSÌ�ü�ÒeÕµÎcÈ
ã�ÎcÓ�ËcÞµÈ>Êd��ü£à´üzÛ
ÌZ�ªyQÓ�Ò>È¢ÎcÏ
Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓ�Ò¢Û�Ï�Ó�ÒeÕ³ÓSÌ2ç2Î�Ò¢Õ
ä�Î�ÈeÈ¢Î�Ù³Ï�|Z~�ðöB2Õ³Ó¨û�- Ê
Ù³Ê�Ë�ã�ÈeÎ�È�Ôæ¡ ä�Ê
è�ÓSÈ+Ê
Ð³ÌeÓ�ÈeÓSË�ÓSÉSÒ¢Î�Û�ÙKü³ß
ÓSÒeÛ
ÎcÙµÏVyQÓSÒ�×µÊ�ÉQè
Ü[Ò¢Û�Ü~×³Ê�ÉQèUÒeÛ�Ð`Û�Ë�ÛvÜ
Ï�Î�ÓSÈ�ü>ÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ=ç2Î�ÒeÕ Ë�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù³È�ü>Ê�ÙµÞ·ÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ�ç2ÕµÓSÌeÓ
ÒeÕ³Ó�ä�Î�È¢ÈeÎ�Ù³ÏP|Z~8Î�È�ÉSË�Û
ÈeÓ�ÎcÙ Ê,&SÎ�ä=Ý³Ò¢Õ³Ê�Ë}Ê�Ù³Ï
Ë�Ó
ÒeÛ¥Ê yQÓSÒSð�B2ÕµÓ�ä�Ê
Î�Ù;A³LÍ×µÊ�ÉQè�Ï�ÌeÛ
Ý³Ù³Þ³È}Ê�Ì¢Ó2åYÌ¢Û�ä
MN!,�UÐµËcÝµÈ�ä=Ý³Ë�ÒeÎ yQÓ�Ò£Ê
Ù³Þ�.�2û ä=Ý³Ë�ÒeÎ yQÓSÒ`Ð³ÌeÛ�Þ³ÝµÉQÜ
ÒeÎ�Û�Ù�ð+G2åYÒ¢ÓSÌ;Ò¢Õ³Ó0Ð³ÌeÓ�ÈeÓSË�ÓSÉSÒ¢Î�Û�Ù Þ³ÓSÞ³Î�ÉSÊ
ÒeÓSÞ Ê�Ù³Ê
Ë¶Ü
ã�ÈeÓSÈ0Ê�Ì¢Ó+ä�Ê
Þ³Ó=å�Û�Ì=ÓSÊ
É�ÕPyQÓSÒ=ä=ÝµËcÒ¢Î�Ð³Ë�ÎcÉ�ÎcÒ~ã
ð5�~Ù
Ê�Ë�Ë�ÒeÕ³Ì¢ÓSÓ¬ÉSÊ
ÈeÓSÈ+Ò¢Õ³Ó¬Û�×µÈeÓSÌ¢ß�ÓSÞ8ÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ+Ê
ÌeÓ¬ÓSô
Ü
Ð³Ë�Ê�Î�Ù³ÓSÞæ×�ãíÒ¢Õ³Ó¬×³Ê
É�è�Ï
ÌeÛ�ÝµÙ³Þ8ÓSÈeÒ¢Î�ä�Ê�Ò¢Ó�ð � Î�ÏvÜ
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13

1

Excluded at 95% CL

ZEUS (prel.) 99-00 e+p�
100 GeV < M2 < 300 GeV

-300 GeV < µ�  < 300 GeV

tan
� β
�

=6

Excluded in part of SUSY parameters
�

λ
� ‘

        131      (APV)
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Ý³ÌeÓ ,¨È¢Õ³Û�ç2È·Ò¢Õ³Ó¨Ù³Ó�çéÓSô�ÉSË�Ý³Þ³ÓSÞØÌeÓSÏ
Î�Û�ÙJÎ�Ù
Ï�Ë�Ý³Î�Ù³Û¥ß
ÓSÌeÈ¢Ý³È�È # Ý³Ê
Ìeè�ä�Ê�È¢ÈSð
ì�îÑÉSÛ
Ù³ÈeÓ�Ìeß�Î�Ù³Ï A�ù�A
úÚã�ÎcÓ�ËcÞµÈ·Ê8Ù³Ê
ÒeÝ³Ì¢Ê�Ë

Þ³Ê�Ì¢è ä�Ê�Ò¢ÒeÓSÌ�ÉSÊ�ÙµÞ³Î�Þ³Ê�Ò¢Ó�ð E6Û�ç>Ó�ß�ÓSÌ�ü�ì&Ü~Ð³Ê�Ì¢ÎcÒ~ã
ÉSÛ�ÙµÈeÓSÌ¢ß�Ê�ÒeÎ�Û
Ù5Î�È2Ì¢ÓSÊ�Ë�Ë�ã=Ð³Ý³Ò6ÎcÙ�Ò¢Û;Ò¢Õ³Ó¥ä�Û�Þ³Ó�ËcÈ W,E
 Z�a Ê
Ù³Þ�Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓ?ä�Ê�ã2Ù³Û
ÒKÉSÛ�Ù³È¢ÓSÌeß
Ó>Î�Ò�ð��~Ù¥ÉSÊ
ÈeÓ�Ûvå
ì î ß�ÎcÛ
Ë�Ê�ÒeÎ�Û
Ù+ì��ì î îQü£ÞµÎ��KÓSÌ¢ÓSÙ�Ò�ÈeÎ�Ï
Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓSÈ6Ê�Ì¢ÎcÈ¢Ó�ð
�~ÙíÒ¢Õ³Ó¬ÉSÊ
ÈeÓ¬Û�åUÊñÙµÛ�Ù�Ü~ß�Ê�Ù³Î�È¢Õ³Î�Ù³Ï"! 	 ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï
ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÌeÛ�ÙµÈõÊ
Ù³ÞíÝ�!�Þ�Ü # Ý³Ê�Ì¢èzÈ0ÉSÊ
Ù8ÉSÛ�ÝµÐ³Ë�Ó�ü¥Î�Þ³ÓSÊ�Ë
åYÛ�Ì�EbC?ý2G¥ð{�~Ù ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÌeÛ�Ù � Ð³Ì¢Û�ÒeÛ
ÙJä�Û�Þ³Ó�ü#! 	 ÔQÔ%$ÉSÛ�ÝµÐ³Ë�ÎcÙµÏ�È+Ê
ÌeÓ·Ê
ÉSÉSÓSÈ¢ÈeÎ�×³Ë�Ó ç2Õ³Î�Ë�Ó·Î�Ù8Ð£Û
ÈeÎ�ÒeÌ¢Û�Ù �
Ð³ÌeÛ
ÒeÛ
Ù¬ä�Û�Þ³Ó�ü&! 	 Ô('�Ô ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï�È�ç}Û�Ý³Ë�Þ¬Ð³Ì¢Û�Þ³Ý³ÉSÓÌeÓSÈ¢Û�Ù³Ê
Ù�Ò �Ý*)`ðN¥}Û�Ò¢Õ E¦0Ê�ÙµÞ �KCFùbA È¢ÓSÊ�Ì¢É�ÕµÓSÞ
åYÛ�Ì,ÊñË�Ê
ÌeÏ�Ó¬ß�Ê
ÌeÎ�ÓSÒ~ãæÛ�åP�ì�îáÈ¢ÎcÏ
Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓ�ÈSð$B2Õ³Ó
ä�Û
ÈeÒ}ÈeÒeÌ¢Î�èzÎ�Ù³Ï=È¢Î�Ï�Ù³Ê
ÒeÝ³Ì¢ÓbÎ�È,+�ç2ÌeÛ
Ù³Ï�+UÈeÎ�Ï
Ù5Ó�ËcÓ�ÉQÜ
ÒeÌ¢Û�Ù³È�ü'Î�ð�Ó�ðéÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ�ç2ÎcÒ¢ÕáÓSÙµÓSÌeÏ
ÓSÒeÎ�É ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÌeÛ�ÙµÈ
ç2Õ³Î�Ë�Ó¬ÎcÙ Ð£Û
ÈeÎ�ÒeÌ¢Û�Ù � Ð³ÌeÛ
ÒeÛ
Ù8ä�Û�Þ³Ó¬Ê�ÙµÞáÓSß
ÓSÙ�ÒeÈ
ç2Î�ÒeÕUÐ£Û
ÈeÎ�ÒeÌ¢Û�Ù³È�üIyQÓ�ÒeÈSü�Ê�ÙµÞ;Ù³Û4ä�Î�ÈeÈ¢ÎcÙµÏ�|Z~0ç2Õ³Î�Ë�Ó
Î�Ù·ÓSË�ÓSÉSÒ¢ÌeÛ
Ù � Ð³Ì¢Û�Ò¢Û�Ù ä�Û�Þ³Ó�ð¬H6ÛõÈ¢ÎcÏ
Ù³Ê�Ë�ÈUÛ�å6�ì�î
A�ùbAzú ÕµÊ�È�×`ÓSÓSÙæå�Û�Ý³Ù³Þ�ð � Î�Ï�Ý³Ì¢ÓSÈ}��¬Ê
Ù³Þ��à
ÈeÕ³Û�ç ÒeÕ³Ó�ÈeÒ¢Û�ÐæÊ�Ù³Þ Èe×`Û�ÒeÒ¢Û�äöä�Ê�È¢È=Ë�Îcä�Î�ÒeÈ=Ê�È
åYÝ³Ù³É�ÒeÎ�Û�Ù=Ûvå]Ò¢Õ³Ó�ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï�ÉSÛ�ÙµÈeÒeÊ
Ù�Ò�åYÌ¢Û�ä°�KCOùbA
Ê�Ù³ÞUE¦vðFA # ÝµÊ�Ìeè�ÈOç2Î�ÒeÕdì�î=ßzÎ�Û
ËcÊ
ÒeÎ�Ù³Ï2ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³Ï�È
Û�å;Ó�ËcÓ�ÉSÒeÌ¢Û�ç>ÓSÊ
è ÈeÒeÌ¢ÓSÙ³Ï
ÒeÕ8Ê�Ì¢ÓõÓ�ôzÉ�ËcÝµÞ³ÓSÞæÝ³Ð¨ÒeÛ
�,��a
	�Ó���]*^ ø ð
�~Ù8ÉSÊ�È¢Ó¨A�ùbA
úéÎ�È+×³Ì¢Û�è�Ó�Ùáß�Î�Ê¨Ï�Ê
Ý³Ï�Ó¬Î�Ù�Ü

ÒeÓSÌ¢Ê�ÉSÒ¢Î�Û�Ù³ÈJìc	¥L,A[¥ îæÒ¢Õ³ÓáÏ
ÌeÊ�ß�Î�ÒeÎ�Û�ÙØÊ�É # ÝµÎcÌ¢ÓSÈ
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Unconstrained MSSM, k=3
/

tan 
0 β = 6

-300 < µ < 300 GeV
70 < M2

1  < 350 GeV
M
2

LSP
3  > 30 GeV imposed

(b)

EXCLUDED

EXCLUDED IN PART OF PARAMETER SPACE

λ, 113
4

(CCU)5

Msquark (GeV)

λ,  11
3

H1
6
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Ê8Èeä�Ê�Ë�Ë=ä�Ê
ÈeÈ¬Ê�ÙµÞò×£Ó�ÉSÛ�ä�ÓSÈ·Ò¢Õ³ÓíI�AµD�ð;B2Õ³Ó
Ù³ÓSô�Ò~Ü~ÒeÛvÜ[Ë�Î�Ï�Õ�Ò¢ÓSÈeÒJA�ùbA
ú Ð³Ê
ÌeÒ¢ÎcÉ�ËcÓØç2Î�Ë�Ë·Þ³ÓSÉ�Ê�ã
Î�ÙzÒ¢ÛJÊ ÐµÕ³Û�Ò¢Û�ÙØÐ³Ë�Ý³È Ï�ÌeÊ�ß�Î�ÒeÎ�Ù³Û åYÛ�Ì Ò¢Õ³Ó8Þ³Î�È~Ü
ÒeÎ�Ù³ÉSÒ 	¥L+A[¥ Ð³Õ³Û�Ò¢Û�Ù=È¢ÎcÏ
Ù³Ê�Ò¢Ý³ÌeÓvð �2û � Ê�Ù³Þ�û.-
Õ³Ê�ß�ÓU×`Û�ÒeÕ�ÈeÓ�Ê�ÌeÉQÕ³Ó�Þ¬ÎcÙ�ÒeÕµÓ;Þ³Î�Ð³ÕµÛ�ÒeÛ
Ù+Ð³Ë�Ý³È��|Z~
ÉQÕ³Ê�Ù³ÙµÓSËoø ¹vðÖB2ÕµÓ¬ÓSô�Ð£ÓSÌ¢Î�ä�ÓSÙ�ÒeÈ,Ý³ÈeÓ¬ÉQÕ³Ê
ÌeÏ�Î�Ù³Û �
Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ
ËcÎ�Ù³Û=ÐµÌeÛ�Þ³Ý³ÉSÒ¢Î�Û�Ù0Ê�È6ÌeÓQåYÓ�ÌeÓSÙ³É�Ó;ä�ÛzÞµÓSË`åYÛ�Ì
ÒeÕ³Ó0È¢ÓSÊ�Ì¢É�Õ�ð·B2Õ³Ó0Ò~ç>Û,ÓSô�Ð£ÓSÌ¢Î�ä�ÓSÙ�ÒUÕ³Ê�ß�Ó�ÉSÛ�ä�Ü
×³Î�Ù³ÓSÞ0ÒeÕµÓSÎ�Ì�ÌeÓ�ÈeÝ³Ë�ÒeÈ6åYÌ¢Û�äòÒ¢Õ³Ó�÷£Ì¢ÈeÒ.�,a�âFÐ³× � Ô Ûvå
Þ³Ê�Ò¢Ê¥Ê�ÙµÞ=ÓSô�ÉSË�Ý³Þ³Ó�ÉQÕ³Ê
ÌeÏ
ÎcÙµÛ�È}ÎcÙ6	4L+A[¥·ä�Û�Þ³ÓSË�È
×£Ó�ËcÛ�ç���â��
	�Ó���]*^�ø6Ê�Ò���a,b$�2IFð
�~Ù ÒeÕ³Ó+É�Ê�ÈeÓ0Ûvå"Ë�Û�çòÓ�Ù³ÓSÌeÏ
ã ÈeÝ³Ð`ÓSÌeÈ¢ã�ä�ä�ÓdÜ

ÒeÌ¢ã�ü�IKE.�áç2Î�Ë�Ë�×`Ó�Ê+Ï
ÌeÓSÊ
Ò¥ä�Ê
ÉQÕ³Î�Ù³Ó�ø�ÔQð��~Ò¥ç2Î�ËcË
Ð³ÌeÛ�ß�Î�Þ³Ó2Ê¥ÞµÓQ÷£Ù³Î�ÒeÓ6Ê�Ù³È¢ç>Ó�Ì>Ò¢Û¥ÒeÕ³Ó # Ý³ÓSÈeÒ¢Î�Û�Ù=Ê�ÙµÞ
ç2Î�ÒeÕ0Ê=Èeä�Ê�Ë�Ë£Ë�Ý³ä�Î�Ù³Û�È¢ÎcÒ~ãUÛ�å�Û
Ù³Ë�ã�ÊUåYÓSçæä�Û
Ù�ÒeÕ
Ð³ÌeÛ
×£Ó¥A�ù�A
úáÈeÉ�Ê�Ë�ÓSÈ�ÛvågÛ�ß
ÓSÌ2Ê=BOÓ��¥ü � Î�Ï�Ý³Ì¢Ód��³ð
¥>ÝµÒ I�E�� ÉSÊ�Ù�Þ³Û;ä�Û�Ì¢Ó2Ê�Ù³Þ=ä�ÓSÊ�È¢Ý³ÌeÓ6ÈeÐ³Ê
ÌeÒeÎ�ÉSË�Ó
ä�Ê
ÈeÈeÓ�ÈSüOåYÛ
Ì¥Î�Ù³ÈeÒ¢Ê�Ù³ÉSÓvüOåYÛ�Ì¥Ò¢Õ³Ó0ÈeÓSÉ�Û�Ù³Þ ËcÎ�Ï
ÕzÒ¢ÓSÈeÒ
Ù³ÓSÝ³Ò¢ÌeÊ
ËcÎ�Ù³Û@åYÌeÛ
ä$ÒeÕ³Ó�Þ³Î�Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù·È¢Ð£ÓSÉ�ÒeÌeÝµä ÓSÙµÞ�Ü
Ð£Û
Î�ÙzÒ2Û
Ì�ÓSß
ÓSÙ�ÒeÕ³Ó¥Ï
Ë�Ý³Î�Ù³Û=ä�Ê
ÈeÈ}åYÌ¢Û�äØÒeÕ³Ó¥Ò¢Û�Ð �
×£Û
ÒeÒ¢Û�äòÓSÙµÞ³Ð£Û
Î�ÙzÒ�ð

B2Õ³Ó.�eI�� øQø ü`Õ³Û�ç>Ó�ß�ÓSÌ�ü³ç2ÎcË�ËK×`Ó�ÌeÓ # Ý³Î�ÌeÓ�Þ0åYÛ�Ì
Ð³ÌeÓ�ÉSÎ�ÈeÎ�Û�Ù0ä�Ê
ÈeÈ}Ê�Ù³Þ0ÉSÛ
Ý³Ð³Ë�Î�Ù³ÏUä�ÓSÊ
ÈeÝ³Ì¢ÓSä�ÓSÙ�Ò¢ÈSð
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@ )�u�Ã�rcp³Á�q³Ä <
q[éOÁ�Ã`ÀQpµÀFÄ 7æÇ>u�u�Ç�À(s
�&À(q�ÂWs�ê

�~Ùíý2ÝµÙ���Ûvå"E�C�ý2G(E�+Û�×µÈeÓSÌ¢ß�ÓSÞ8Ê
Ù¨ÓSô�ÉSÓSÈ¢È
Û�å�ÓSß
ÓSÙ�ÒeÈUç2Î�ÒeÕ·Î�È¢Û�Ë�Ê�Ò¢ÓSÞ¬Ë�ÓSÐ³ÒeÛ
Ù ó ~ Á �â
	�Ó��
Ê�Ù³Þ,ä�Î�ÈeÈ¢ÎcÙµÏ6| ~5Á ��
	"Ó��á×`ÓSã�Û
Ù³Þ�ç2Õ³Ê�Ò�Û�ÙµÓ
ç>Û
Ý³Ë�Þ�ÓSô�Ð`ÓSÉSÒ6åYÌ¢Û�ä$MöÐ³ÌeÛ�Þ³Ý³É�ÒeÎ�Û�Ù£ø%R
ð�B2Õ³Ó¥ÓSô
Ü
ÉSÓSÈ¢È=ç>Ê
È;Ð³Ì¢Û�Ù³Û
Ý³Ù³ÉSÓ�ÞñÊ
Ò¥Ë�Ê�Ì¢Ï�Ó óBA~ Á ��a
	�Ó��
Ê�Ù³Þ�Þ³Î�Þ�Ù³Û�Ò6÷£Ò�ç}ÓSË�Ë�Ê�Ù�ã0Ù³ÓSçJÐ³Õ�ã�ÈeÎ�ÉSÈ¥ä�Û�Þ³ÓSË�ð
¥>Û
ÒeÕ�E¦6Ê�Ù³Þ6�KCOù�A�Õ³Ê�ß�Ó6ÈeÓSÊ
ÌeÉQÕ³ÓSÞ�åYÛ
Ì>Ê
Ù=ÎcÈ¢Û�Ü
Ë�Ê�ÒeÓ�ÞíË�ÓSÐ³Ò¢Û�Ù8Ð³Ë�Ý³È �| ~ ÈeÎ�Ï�ÙµÊ�ÒeÝµÌeÓ¬Î�ÙíÒ¢Õ³Ó¬Ù³ÓSç
ý2Ý³Ùw� �0Þ³Ê
ÒeÊ�ø çvðêE¦�Õ³Ê
È+Ý³ÈeÓ�Þ8ÒeÕ³Ó ÎcÞµÓSÙ�ÒeÎ�ÉSÊ�Ë
ÈeÓSË�ÓSÉ�ÒeÎ�Û�ÙJÎ�ÙJÒeÕ³Ó Ê�ÙµÊ�Ë�ã�ÈeÎ�ÈõÛvå5Ò¢Õ³Ó Ù³ÓSçéÞ³Ê
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